
UELF ANTENNES BOUWEN. HEKSENWERII???

VeeI anateurg zien er tegen op de antenne
waar ze nee wll len zenden en ontvangen
zeLf. te ontwerpen en te bouwen. Een klel-
ne antenne voor de ontvangst van tret
l oca le  re la i ss ta t i on ,  da t  gea t  nog  we l .
Maar a ls  het  er  op sen komt,  het  onderste
ui t  de dB-kan te halen,  dqn s lu ipt  de
twiJfe l  in  het  bar t  van de doe-bet-zelver
Da t  da t  n ie t  t e rech t  hoe f t  t e  z i Jn ,  w i l
deze fo lder  aautonen.  De fo lder  is  een
ui t t reksel  u l t  een handle id lng d ie de
VERON publ iceer t .  Deze handle id ing is
geschreven aan de hand van een verhande-
ling van DLOWU, een deskundige op het
gebled van ontwerpen en ontwikkelen van
yagi-antennes.  Tevens is  er  gebruik  ge-
naakt  van gegevens u l t  de publ icat ie  van
het  Nat ional  Bureau of  Standards van de
U.S.A.  over  het  ontwerpen van yagi -anten-
nes.  Deze fo lder  geef t  enige kant-en-
k lare ontwerpen net  hun belangr iJkste
gegeve[s aLs ontwerp- idee.  De graf ieken,
waarui t  deze antenneg voor tkomen,  s taan
ln de eerder  verneLdde handle id ing.

DE YIGI-ANTENNE.
De yagi -antenne is  rond 1926 u i tgevonden
door de Japanse Dr.  Yagi  en z i jn  landge-
noot  Uda.  De antenne bestaat  u i t  een d i -
pool ,  o f  aangestoten e lement  en een 8an-
ta l  e lenenten,  d ie door  de energie varr
d ie d ipool  worden aangestoten door para-
s i ta i re verschi jnselen.  Deze d i rectoren
en ref lector(en)  worden daaron ook wel
parasi ta i re e lementen geuoemd.
Het  veld,  door  de d ipool  opgewekt ,  p lant
z lch in  a l le  r icht ingen gel lJknat ig
voort .  In  de parasl ta i re e lementen worden
door dit veld stromen opgewekt. De para-
e i ta l re eLementen z lJn ongeveer 0r5 À
lang.  Dat  betekent  dat  dergel iJke e lemen-
ten resonant  z iJn.  Als  het  e lenent  pre-
c ies resonant  is ,  dan heerst  er  ln  d i t
e lement  een st roonverdel ing d ie over-
eenkont net die vFp een weerstand. Span-
nlng en at room z iJn in  fase en er  t reedt
geen fasevers ihuiv ing op.  Hetzel fde is
ook waer voor het door dit parasltelre
elelent opgewekte veld. Dat zou ook in
fase ziJn met het vnn de dipool afkon-
et lge veld.  Op d le v iJze zouden belde
velden elkaar versterken, waardoor een
dergel lJk paraei ta i r  e lement  een "ver-

sterkingrr zou opleveren. Een addertJe
onder het gras ia echter het felt dat
de stroon in een gelelder een eindige
raarde heef t ,  Taardoor het  u l tgestraalde
veld van het  parasl ta l re e lenent  n let  de
Juiste Íase heeÍ t .  l l l len we berelken
dat dat alenog het geval rordt, dan
dlenen ve de afnetlng van een dergeltJk

l D -

parasi ta l r  e lement  anders te maken.  Daar-
door ls bet elenent ulet meer reaonant en
e t  zaL ,  ne t  a l s  b l J  een  k rLng ,  een  fase -
vergcbuiv ing ontstaan tussen spanning en
stroom. Met  andere woorden,  op deze wlJze
kunnen we ervoor zorgen dat bet van het
parasi ta i r  e lement  afkonst ige veld in  fase
i s  me t  he t  ve ld  van  de  d ipoo l .  He tze l f de
ge ld t  na tuu r l i J k  voo r  a lLe  pa ras i t a i r e
elementen,  d le nog verder  in  de antenne
aanwezig z i -Jn.
Als we ervoor kunnen zorgen dat het veld
ln fase is ,  kunnen we ook precies het
tegergeste lde berelken.  Dat  heef t  to t  doel
bet  u i tzenden van de antenne-energle in
een r icbt iug te verh inderen.
Natuur l iJk bebben we in de bovenbeschreven
parasi ta i re e lementen de d i rector  berkend
ala er  sprake 1s van velden in fase en de
reflector als er "pr.rr-i"G-o-ïEïE"n uit
f a s e .

He t  b l i j k t ,  da t  om een  re f l ec to r  t e  naken ,
deze  i e t s  l enge r  dan  f )  d i eh t  t e  z i j n .
Voor een d i reetor  noet  de lengte Juis t
ie ts  kor ter  dan àÀ z iJn.  Hoeveel  langer
en korter Ls van een aantal zaken afhanke-
l i J k .  De  ve rhoud ing  d i k te -go l f l eng te  i s
ecb te r  de  be lang r i Jks te  f ac to r .  Ve rde r  i s
b i j  d i r ec to ren  de  pos i t i e  van  dq  d i rec to r '
van inv loed.  Naarmate er  neer  d i rectoren
gebruik t  worden,  is  het  over  het  a lgeneen
noodzahel iJk de d i rectoren steeds kor ter
te naken,  naarmate ze verder  van de d ipool
aÍ  l iggen.  In de h; t rd le i .d ing wordt  een
aanta l  graf ieken gegeven,  met  behulp waar-
van  he t  noge l i Jk  1s  voo r  l ede r  w i l l ekeu -
r ig  aanta l  d i rectoren en b iJ  tedere ver-
houdlng d ik te-gol f lengte de lengte van de
directoren te bepal .en.

Men zou kunnen denken, dat er op deze
nenÍer  n lets  neer  te ontwerpen val t .  Dat
ls  e lechts ten dele waar.  Een antenne kan
worden ontworpen voor de naximaal baalbare
versterk ing.  ldaar  dat  kan tot  gevolg heb-
ben dat de eotenne zeet snalbandig wordt
of  dat  het  s t ra l ingsdiagrpr !  er  verschr ik-
ke1 tJk  u l t z i e t  ue t  a l l e rhande  z i J l ussen .
Daarom vordt vaak gestreefd Dear een
compromls tussen versterkLng, bandbreedte
en zuiverheLd van het  s t ra l ingsdiagran.
In dit geval ie dat eveneens zo en de
dlagranmen, welke DL6IÍU heeft geneten
laten dat  ook ztet .  In  de bandle ld lng
staan 8 diagrrnrnen van antennea voot Z,
7O en 23,  met  efenenteÊnta l len van 10
tot 49 stuksl Er rorden aanbevellngen
gedaan voor de voedlng van de antennes
en ook over hct etapelen of gtecken ven
de antennes wordt gesproken.
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5-elenents antenne,voor  2 meter .
To ta le  l eng te  ca  140  cn .  Ga ln  ca  6 ,5  dB .
Inpedantie 2OO ohm syrnmstrlsch. Deze
antenne kan net behulp van een balun
worden gebruikt net 5O ohns coaxiale
kabel. Een ideale antenne voor het ge-
bïu lk  voor  kor te afstands verkeer ,  T€-
la isstat lons en gebrulk  op campings ete.
Dragermateriaal 2Ox2O nm, elementen 5 m
s ta fna te r i aa l ,  d i poo l  1O  o f  12  nn  bu ig .
Al le  naten ln  de tekeniag 1n nm.

1O elements antenne voor 2 neter.

struct ies nog op een
redel iJk eenvoudige
manier ls te venrrezen-
l i jken.  De anteDne kan
met een goedkope rotor
worden gedraaid.
D e  g a i n  i s  n e t  1 1 , 8
d B  t . o . v ,  e e n  d i p o o L
in dezel fde orde a ls
die van de oude VERON-
beam en s lechts enige
t lendeu dB niuder  dan
andere antennes met
een lengte van ca 6 m.
IlÍet een gevouwen dlpool
is  de aanslu i t inpedan-
t ie  ook h ier  2OO ohn
s5rnmetrisch. Een balun
transformeert  d i t  naar
5O ohn essylrlnetrisch.
Dragermateriaal t 2Ox2O
of 2Ox15.  Elenenten 6
m ln  s ta f ,  d i poo l  1O  o f
12 nn buis. Aanbevolen
wordt het gebrulk van
tenmlnste één steua-

beugel .  Een antenne voor  het  ser ieuze
verk. Gezlen de eenvoud van de congtructie
aen te bevelen voor  de begi .nner ,  maar
zeker  goed genoeg voor  Es,  Aurora en MS-
werk tot  2OOO kt lometer .
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ANTENNES VOOR 70.

Er ls geen band
die zlch zo goed
leent voor het
experimeuterea
net antennes als
de 7O cm band.
Er kan nog net

yagl-antennes gewerkt wor-
den,  zonder dat  er  f iJn-
mechanische toest anden
aen te pas konen. Een
nechanlsche to lerant ie
van 1S,  een redel lJke
eis b i j  de coustruct le
van antenneg,  betekent
een lengte van zotn 2
to t  3  n i l l i ne te r  b i J  de
gebrgtkte e lenenten.  En
dat  ls  net  een l ineaal
zel fs  nog af  te  lezenl
Toch b iedt  het  voordelen,
vooral  b iJ  de construct ie
vnn antennes die in een
groep geplaatst  worden,
een schui fnaat  te  gebrui -
kenl  Dr le antennes staan
hier  afgebeeld.  Een 7O cm
broertJe ven de t ïee meter
vers le net  5 e lenenten,
een 12 e lenents en een
19 e lenents antenne.  Deze
laa ts te  hee f t  15  dB  ga in ,
de  L2  e lemen ts  12 ,5  dB .
Als uater iaal  wordt  voor
de langste 2Ox2O mm buis
en voor de anderen 15x2O
mn buis a ls  drager aanbe-
volen, hoewel ook 2Ox2Q
als drager voor  a l le  an-
tennes  gescb i k t  l s ,
r e f l ec to r (en )  en  d i rec -
toen :  5  nm s ta f .  D ipoo l
Aluninlun strip of rg i lrÍ
a lunin iun buis.  De 5 e le-

nents antenne kan het  beste achter  de re-
f lector  aan de mast  worden bevest igd.  De
beide andere antennes dÍenen net behulp
van een beugel aan het uiteinde van de
mast  te worden bevest lgd.  Als  u aan de
kust woont, waar de windkracht doorgaans
2 schaaldelen sterker  ls ,  verd ient  het
aanbeveling de drager van de lengste an-
tenue te verstevigen net een extra onder-
steuning van 2Ox20 nm buis.  Al le  antennes
zlJn bedoeld on uet  een balun te.worden
gebrulk t  net  5O obne kabe1.  De aanstu l tng
is  derhalve 2OO ohm synmetr igch.  Mocht  u
de langste antenne wl l len stapeLen (stocken)-
dan .dlent u 160 cm tussen de antennes te
nouoen.
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Antenneg voor 23 centlneter.

In de beachrlJving vordeB ook een aantsl
23 centlneter antennes besproken. Maar
daar is  a l  een tanel tJk et renge maat-
voerlng btJ nodig. De naten sorden daer
eengeduld met  balve n l l l lneters.
Voor nauvkeurlge constructeurs zel dat
geen problemen opleveren, meer voor de
mlnder "begaafden" op dat gebied nls-
schlen wel. On één en aader wat te verge-
nakkellJken, bestaat het voorueoen o!
een zaagual, waarln een element kan
vorden geklend, via het servicebureau
beschlkbaar te stelLen. l locht u over
een kennla met een kolonboormachine
beschlkker ,  detr  kan htJ wel l icht  d i t
hulpstnkJe voor u maken. Een tekenlng
vtndt  u h leronder.  Zoals u z iet ,  is  het
n iet  anders,  dan een stuk staal  of  nes-
s lng,  waardooí  een 513 nn gat  is  geboord.
Dwars daarop een gat, waarl.n l[4 draad is
getapt. l let element zover ln de nal
schulven,  dat  na het  afzagen en v lak-
v i j len,  de Juls te maat  wordt  verkregen.
Een il4 , schrcref dient voor het vast-
k lennea van het  e lement  t iJdens het
zagen en v lJ len.  Op deze manier  kr iJgt
u keur ig afgewerkte e lementen,  d le ook
nog zeer nauwkeurlg hun maat kunnen
hebben.

ffi{
Bevestigen van- de antenne aau de mast.
De nechanische bevest lg lng van een anten-
ne arn de nast is vaak een zwak punt.
?vee neter antennes kunnen net de drager
net behuLp van een mastklem direct aan
de nast worden geschroefd. Dat gaat goed
tot  een lengte van ca 3 meter .  Daarna
wordt de constructle te zwak en wordt
het gebruik van een ondersteunings-
beugel dringend aanbevolen. Als de an-
tennen langer vordt  dan 4r5 neter ,  d ient
een tveede ondersteuning te worden ge-
bruikt. Ondat normale antenneg nooit
zo Lang zLJn,  Lever t  het  moel l iJkheden
op voor  rntennefabr ieken,  deze lengtes
te vervaardigen.  U kunt  het  beste zel f
een ondereteuning vervaardlgen van dra-
germater iaal .  Over igens,  a ls  u een ver-
t lkaal  gepolar lseerde antenne gebrulk t ,
d-an nooit de negt door de antenne laten
stek€n. U moet de antenne een rulne af-
s tend,  cr  1r5 meter  van de nast  af  hou-
den, ol de antenne geheel vóór de nast
montereÈ.  Vaak ls* ,een k le ine antenne
vóór de mast  aanzlenl lJk ef fect tever

dan een grote eDtenne, dle halyervege
d o o r  d e  n a g t  w o r d t  g e k r u l ó t . . . . .

7O centineter antennes tot 4 meter lengte
kunnen vorden gebrulkt net één ondersteu-
nlngsbeugel. Dte ls toch aan te bevel.en
ondat de mast hler zeker niet door de an-
tennen heen mag steken.  Eet  gt ra l lngs-

dlagran wordt daar zeer sterk door beln-
v loed.  Een k le lne entenne ven zotn 1O
elenenten kunt u nog uet vóór de nagt
monteren. Langere antennes dlenen net alg
lange tvee neter antennes te worden voor-
zLen van een extra ondersteunlng.

Aanpassi$ van de antennes.
Alle antennest die beschreven worden, zLJr-
bedoeld om met een ainpele gevouwen dlpool
te worden aangepast op 2OO ohm symrnstrlsch.
De lengte van de dlpool bedraagt voor 2
meter  98 cent lneter  tussen de e lnden ven
de gevouwen sFmenstelltng en voor 7O cen-
t l ne te r  32 ,5  cn .  Deze  l eng te  i s  n ie t  a f -
hankellJk van de afstand van boven- tot
ondergele lder  van de d lpool .

2

De reflector van de langere antenne kan
vervangen worden door een dubbele reflec-
tor .  Dat  heef t  een goede voor /achterver-
houding over  een groter  f requent lebereik
als  resul taat .  De voorwaarts  versterk iug
neeut ook nog enige tieaden van een dB
toe.  De dubbele ref lector  bevindt  zLcb op
0 ,1751  van  de  s t ra le r .  De  re f l ec to ren
hebben een onder l inge efstand van Or3l
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Voor de bevestiging kunt u gebruik naken
van een stuk dragermaterLaal .  Dt t  kunt  u
net behul.p van de haakse verblndingsstuk-
ken aan de hoofddrager bevest igen.

De baIun.
Het traasformeren naar 5O ohm assSrnnetrlsch
doet  u natuur l iJk net  een coex-balun.  Als
u nassleve coex gebrulk t ,  dan zal  de ver-
kor t ingsfactor  O,66 bedragen.  De lengte
veÁ zo 'n balun ls  dan 685 nn voor  144,5
MIIz en 23O nn voor  432,3 MHz.  Deze lengte
geldt voor de eengegeven afstand ven de
f iguur .



ze afstand,  van
p i J I  t o t  p l J l ,  gene ten  l angs  de  ba lun ,
d lent  O,66 naal  een halve gol f lengte

te bedragen b lJ  massieve coaxkabel  met
polyetby leen d lë lect r icum.

Indien u uw antenne wl l t  bedr iJven net
75 ohrn, dan kunt u proberen de aanpassing
op deze vaarde te kr iJgen door de afstand
tussen st ra ler  en eerste d i rector  ie ts
groter  te  naken.  De ref lector  d lent  voor
eep opt inaal  resul taat  echter  de zel fde
afstand tot  de d lpool  te  behouden,  zodat
de ref lector  dus ook d lent  te  worden ver-
p l  aatst  .

Nogmaals wlJzen we op de handle idtng van
DL6l fU,  d ie b innenkort  v ia het  Serv icebureau
ve rk r i j gbÊer  za l  z l j n .  l l l e r  l n  deze  fo lde r

hebben we u een beetJe " Iekker"  genaakt ,

naar  in  de handle ld ing staan a l le  gegevens,

weermee u anteDnes kunt ontwerpen voor
ledere wi l lekeur lge f requent ie,  waar het
gebruik  van yagi 's  l tormaal  is .
Uaar a ls  u ln  het  komend Jaar  de contest
aI  wl l t  winnen net  ze l fgebouwde enteanes,

dan kurt u nu vooruit:

Hoe kunt  u beete l len?
Als u het  bedrag van de beste l l lng prec les
kent ,  dan kunt  u d l t  s tor ten op de g i ro.
Verneld op het  overgchr l .Jvtngsbl tJet  de
gewenate artikelen. U ontvangt de zending
den,  TaarblJ  u de verzendkosten zel f  be-
taalt aan de vervoerder. Dat zal u extra
kosten.
1l kunt ook een op naan van bet VERON Ser-
v lcebureau lngevulde g l robetealkaar t ,  benk-
cbeque of Eurocbeque Ln een enveloppe met
beste l l tJst  opzendeD aan bet  Serv lcebureau.
Zodte ur  beste l l ing wordt  u l tgevoerd,  sordt
dl.t betaalnlddet opgezonden aen glro of bank.
t lear  re l  ret  het  erecte bedrag,  lnc lus ief
yerzendkosten.  Zend uw beste l l lngen Êan:

lïat ls er zo al te koop? lat ziJn de
p r l Jzen?

Al Ie nater ia len z lJn afkonst ig  van a$te
fsbr ieken d le ook normale te lev is ie-

entennes vervaardlgen.  De kval l te i t  is

dienovereenkonstlg. Vertvacht nag worden

dat  een dergel tJke antenne,  zonder spe-
c ia le maatregelen,  eeD levensduur heef t
van min imaal  5 jaar .  Het  uater iaal  is

vervaardigd van a lumlnium, geëloxeerd.

Bevest ig ingsmater i .aal  is  polypropyleen.

Klennen en koppelstukken bestaan uit

verz inkt  s taal .  Bouten en noeren z iJn
vercadniund.
Zaagmal F

Dragermater i  aal  :
2Ox2A rnn lengte 1 neter:
2Ox2O 'nn leDgte 2 meter :

15x20 run lengte 1 neter :
15x2O rnrn lengte 2 meter :
Ondereteuntngsbeugel 20:r2O nn

1O '--

5 r -

1 0 ,  -

4  , 5 0
9 , -

Elernentbevest lg ing voor  drager-
mater iaal  t5x2O t .b.v  5 rnn ronde
e lemen teD  i  O ,5O

Koppelstukken voor dragermateriaal
. 1 5 x 2 0  t n m :  p e r  p a . ?  1 1 5 0

2Ox2O mn: per  pear  1r5O

?oot ratartaal 2O/4
Staf  5 rnm rond,  135 cm

Iden,  met  aangespoten
Staf 5 nrrl rond, 35 cn
idem, net  aangespoten

Uastklernnen 2Ox2O nn
Uastklenmen 1óx2O tnln

Dtpool voor 2 neter:
Dlpool voor 7O cm:

Aansluitdoos voor dlpool :

leng te  1 .2O ueter :
Ondersteunlngsbeugel
leggte 84 cn:
Ondereteunlngsbeugel
lengte 134 cn:
Srtra tugastul
Elementen: '

l r r ra 3- .1.

1 0 ,  -
15x2O nn

_  8 r -
15x20 m

1 0 ' -
,  , : -_

, d.!rr rct II-
zonder
k l e m :  2 , -

kLen: 3 r25
zonder  k leo  1r -
k l e m :  : , 5 0

4 , 5 0
4 , 5 0

9 r -
3 , 5 0

2 , 5 0 .

YEAON Servl.cebureeu
Postbus 22O
5670 AE NUENEN.
Postgiro :  235OOO,

P . s . :  U w  b e s t e l l l n g
rordt goedkoper als
u Brnen net ienand
anderg beste ld!

Sl .u i tdoppen voor  drager,  p€r  paar  OrSO

Eaakee verbinding voor dubbele
re f l ec to r : 1 , 5 o

Iocht  u zel f  bepaalde nntennes v i l len
vervaerdigen en kan dat nlet net het
h ler  vermeldde nater iaal ,  b iJvoorbeeld
oudat u een L2A VHz antenDe vilt ua&ent
dan ls  het  nogel lJk nater laal  atzo[der-
l lJk te la ten naken of  beste l len.  Neen
dan even eontect op net het servlce-

VERON Service Bureau
Postbus 220
5670 AE Nuenen

De genlddelde verzendkosten bedragen t  17,50:


